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 : چکیده

روي رشـد،  B1در کاهش اثرات سوء آفلاتوکسين  )بنتومکس پلاس(ري تجا توکسين بايندر يکاين آزمايش به منظور بررسي تأثير 

در قالب طرح کاملاً تصادفي  033راس قطعه جوجه گوشتي سويه  023در اين تحقيق از   .هاي گوشتي انجام گرفت جوجه عملکـرد

)جيره فاقد  کنترل منفي( 6تيمارهاي آزمايشي عبارت بودند از :  .وجه براي هر تکرار استفاده شدقطعه ج 61تکرار و  4تيمـار،  5بـا 

( 4کيلوگرم در تن بنتومکس پلاس  5/3+  کنترل مثبت( 0  (افلاتوکسين ( کنترل مثبت)حاوي2آفلاتوکسين و بنتومکس پلاس( 

مصرف خوراک و افزايش  کيلوگرم در تن بنتومکس پلاس. 2+  کنترل مثبت( 5کيلوگرم در تن بنتومکس پلاس  6+ کنترل مثبت

ضريب تبديل خوراک در گروه کنترل منفي و گروه هاي  .(p<0.05)وزن در گروه کنترل مثبت نسبت به بقيه گروه ها کاهش يافت

وه کنترل مثبت نسبت . بازده لاشه در گر(p<0.05)حاوي بنتومکس پلاس نسبت به گروه کنترل مثبت به طور معني داري کمتر بود

 (p<0.05). وزن نسبي کبد در کروه کنترل مثبت نسبت به ساير گروه ها افزايش (p<0.05)به ساير گروه ها کاهش معني داري داشت 

وزن نسبي بورس  .(p>0.05)ولي وزن نسبي قلب، سنگدان، طحال، پيش معده و چربي محوطه بطني تحت تاثير قرار نگرفته بود

افزودن توکسين  نتايج نشان داد که .(p<0.05)وه کنترل مثبت نسبت به بقيه گروه ها کاهش معني داري داشتفابرسيوس در کر

 بايندر چند جزئي )بنتومکس پلاس( مي تواند اثرات منفي افلاتوکسين روي رشد و عملکرد جوجه هاي گوشتي را کاهش دهد. 

 بایندر، کبد، دیواره سلولی مخمرافلاتوکسین، بنتومکس پلاس، توکسین واژه های کلیدی: 



 

 : مقدمه

مایکوتوکسین ها گروهی از متابولیت های ثانویه قارچ ها هستند که به طور گسترده در مواد غذایی دام و انسان یافت شده و سبب ضرر 
رچی شناخته شده، تعداد از میان صدها نوع سموم قا(. 3002)درسجانت و همکاران، .و زیان اقتصادی زیاد در دامپروری جهان می شوند 

 یترینینس، زیرالنون ها و ها تریکوتسین،  اکراتوکسین ها،  ها توکسینلاتوان به آف که می کمی از آنها در صنعت مرغداری مطرح بوده
اشاره کرد. آفلاتوکسین ها گروهی از توکسین های شایع در مواد خوراکی بوده که به وسیله قارچ های آسپرژیلوس فلاووس و  ها

 آسپرژیلوس پارازیتیکوس تولید می شوند. 

خوراکی  از همه آنها سمی تر و سرطان زا است. آلودگی مواد  B1هستند که نوع   G2و   B1  ،B2، G1آفلاتوکسین ها شامل انواع 
درصد غلات تولیدی در جهان آلوده به  32به افلاتوکسین ها یک موضوع مهم جهانی است و تخمین ها بیانگر این است که حداقل 

(. از زمان جداسازی و شناسایی افلاتوکسین ها، این ترکیبات به دلیل داشتن اثرات 3002بیندر و همکاران، مایکوتوکسین ها است )
ل سرطان زایی، جهش زایی، ناقص الخلقه زایی، ایجاد مسمومیت کبدی، مسمومیت کلیوی، مسمومیت پوستی  مختلف بیولوژیک )شام

و اثر تضعیف کننده سیستم ایمنی( و اثرات بیوشیمیایی) شامل اثر بر متابولیسم کربوهیدارت ها و چربی ها، اثر بر سنتز پروتئین و اسید 
 (.5992سلامتی انسان و حیوان برخوردار می باشد )دقیر و همکاران،  نوکلوئیک( از جایگاه ویژه ای در بهداشت و

بیماری ناشی از افلاتوکسین ها تحت عنوان افلاتوکسیکوز خوانده می شود. افلاتوکسیکوز سبب ایجاد اثرات زیان اور بر تمام شاخص 
اده می گردد. افلاتوکسیکوز در جوجه های های تولیدی مهم شامل افزایش وزن، مصرف غذا، بازده غذایی،  در هر دو نجس نر و م

گوشتی عمدتا به شکل مزمن بروز می کند و از مهمترین نشانه های آن می توان به تاخیر در رشد، کاهش وزن بدن و مصرف غذا، 
افلاتوکسیکوز  (. مهمترین تغییرات ناشی از وقوع5991تضعیف بازده غذایی، رنگ پریدیگ، فلجی و لنگش اشاره کرد )کوبنا و همکاران، 

(. به طور کلی در اثر بروز 5991بر روی لاشه، در کبد و پس از آن در کلیه ها و بافت های لنفاوی ایجاد می گردد )کوبنا و همکاران، 
افلاتوکسیکوز، تغییراتی در برخی از شاخص های خون و بیوشیمایی سرم پرندگان به وجود می اید. تغییرات گزارش شده در شاخص 

ی شامل کاهش مقادیر هماتوکریت، هموگلوبین، تعداد گلبول های قرمز و درصد لنفوسیت ها و افزایش تعداد کل گلبول های های خون
 (. 3000؛ راجو و دواگودا، 3000سفید و درصد هتروفیل می باشند )اوگاز و همکاران، 

نهاد حذف یا غیرفعال سازی افلاتوکسین ها پیشراهکارهای مختلف تغذیه ای شامل روش های فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی برای 
شده است اما موثرترین روش تغذیه ای جلوگیری از مسمومیت سموم قارچی استفاده از ترکیبات جاذب می باشد )وانگ و همکاران، 

 ه بهباشد ک ها میهای حاصل از مخمر ها و گلوکومانان ها، آلومینوسیلیکات ها، زئولیت ترین این مواد شامل بنتونیت عمده(. 3002
 ای متغیر طور قابل مالحظه میزان اتصال سموم به ترکیبات فوق به(. 5991باشند )کیسسی و همکاران،  صورت تجاری در دسترس می

ها اتصال ایجاد نموده و سموم دیگر را در دستگاه گوارش بدون  توکسینافلاباشد. بعضی از این مواد از قبیل مواد رسی، تنها با  می
وسیعی  ی گذارند ولی بعضی از این مواد از جمله دیواره سلولی مخمر یا همان گلوکومانان استریفیه شده بر علیه محدوده باقی می تغییر

 (.3002)آراویند و همکاران، باشد از سموم قارچی مؤثر می

لی مخمر و باکتری  تی، دیواره سلوآلی می باشد که ترکیبی از بهترین جاذب های آلومینیوم سیلیکا-بنتومکس پلاس یه ترکیب معدنی
که با سطوح جذبی بسیار وسیع و تعداد زیادی جایگاه جذبی متنوع می باشد. در ساختار گلوکومانان ، اصلاحاتی انجام شده است به 

ین ا طوری که ظرفیت و میل ترکیبی آن افزایش یافته است. تحقیقات انجام شده در مورد دیواره سلولی مخمر ثابت شده است که



 

در جوجه های گوشتی موثر واقع شده است  T2و توکسین  Aترکیبات آلی در کاهش اثرات منفرد و ترکیبی آفلاتوکسین، اکراتوکسین 
(.  به همین جهت این طرح به منظور  3000و به طور معنی داری وزن بدن و تیتر آنتی بادی سرم را افزایش می دهد )راجو و دواگودا، 

 کس پلاس بر کاهش اثرات منفی  افلاتوکسین ها بر  عملکرد جوجه های گوشتی سویه راس صورت گرفت. بررسی اثرات بنتوم

 مواد و روش:

 تهیه جیره های آزمایشی

 NRC (1995)گوشتي  بر اساس احتياجات غذايي جوجه هاي (42-22) و رشد (26-3) دوره آغازين جيره هاي غذايي شاهد براي

متر از يک ميکروگرم در هر کيلوگرم )ک تر از حد قابل تشخيص آن آفلاتوکسين در جيره شاهد پايين میزان. دتهيه و تنظيم گردي

افزايش رشد کپک، به مدت دو ماه در رطوبت  زده از کارخانجات محلي خوراک دام تهيه و به منظور کپک جيره( بود. دانه ذرت

زده يا  هاي غذايي حاوي ذرت کپک گرديد. جيره طور کامل خشک ذخيره و سپس جهت توقف رشد کپک، به درصد 23ينسب

جهت اندازه گيري غلظت افلاتوکسين ها، از روش کروماتوگرافي  .جايگزيني ذرت آلوده به قارچ با ذرت سالم تهيه گرديد آفلاتوکسين با

 ( استفاده شد. 2333) AOACمايع با کارايي بالا مطابق دستورالعمل 

 AFB1 ،3درصد آن را   1/83ازآفلاتوکسين ها بود که از اين ميزان  ppb  254کپک بيانگر وجود  نهايي جيره هاي آلوده به آناليز

کنترل و آلوده از نظر  در طي دوره آزمايشي، جيره هاي . تشکيل مي داد   AFG2درصد  4/2و    AFG1درصد  AFB2  ،66درصد 

 63تشخيص )کمتر از  آفلاتوکسين ها در جيره شاهد پايين تر از حد قابلو ميزان  ميزان آفلاتوکسين ها مورد آناليز قرار گرفته

 . بود ppb 235-283جيره هاي آلوده در حدود  ميکروگرم در هر کيلوگرم( و در

 طرح آزمایشی، جوجه ها و جمع آوری داده ها

قطعه جوجه در هر واحد  61رار و تک 4تيمار،  5در قالب طرح کاملا تصادفي، با  033قطعه جوجه گوشتي سويه راس  023تعداد 

)جيره فاقد  کنترل منفي( 6روز روي بستر پرورش داده شدند. تيمارهاي آزمايشي عبارت بودند از :  42آزمايشي به مدت 

( 4کيلوگرم در تن بنتومکس پلاس  5/3+  کنترل مثبت( 0  (افلاتوکسين کنترل مثبت)حاوي(  2آفلاتوکسين و بنتومکس پلاس( 

  کيلوگرم در تن بنتومکس پلاس. 2+  کنترل مثبت( 5کيلوگرم در تن بنتومکس پلاس  6+ مثبتکنترل 

قطعـه جوجـه از هـر تکرار با وزن نزديک به ميانگين، انتخاب و بـه روش قطـع رگ گردني کشتار  دودوره آزمايشـي  42در روز 

ب، طحال قل ، چربي محوطه بطنـي، کبـد و سـنگدان،ه لاشـهبيل بـازدشدند. جهت تعيـين صـفات مربـوط بـه خصوصيات لاشه از ق

 و شده توزين گرم ± 36/3هـا بـه روش استاندارد تفکيک شده و با استفاده از ترازوي ديجيتـال بـا دقت  لاشـه و بورس فابرسيوس

تجزيه و تحليل شدند. جهت  دست آمده در قالب طرح کاملاً تصادفي هاي به داده  .زنده پرنده بيان شد وزن از درصدي برحسب

ها از آزمون  براي مقايسه ميانگيند. استفاده ش( 2336)  6/9نسخه   SASآماري افزار نرم  GLM  با استفاده از رويهها  تجزيه داده

 . استفاده شد 35/3داري  سطح معني اي دانکـن در چند دامنـه

 مدل آماري اين طرح به صورت زير مي باشد:

ij+ e i= µ + T ijY 



 

ijY=  مقدار هر مشاهده در تيمارi  در تکرارj  ،µ=  رميانگين جامعه براي صفت موردنظ ،iT=  تيمار  ثراi  ،jie=   اثرات باقيمانده

 . ()خطاي آزمايشي

 نتایج و بحث

توکسين به افلانتايج مربوط به مصرف خوراک، افزايش وزن بدن و ضريب تبديل در جوجه هاي گوشتي تغذيه شده با جيره تحت آلوده 

آورده شده است. افزايش وزن بدن و مصرف خوراک در طول دوره پرورش  6و سطوح مختلف افزودن بنتومکس پلاس در جدول 

تحت تاثير افلاتوکسين قرار گرفت و به طوري که گروه کنترل مثبت کمترين افزايش وزن و مصرف خوراک را نسبت به گروه کنترل 

وه هاي دريافت کننده نسبت به گروه کنترل مثبت افزايش وزن و مصرف خوراک بهتري داشتند و تيمار ( اما گرp<0.05منفي داشت )

کيلوگرم در تن بنتومکس پلاس با گروه کنترل منفي تفاوت معني داري نداشت. از لحاظ ضريب تبديل در کل دوره  2دريافت کننده 

(. ضريب تبديل در گروه هاي که افلاتوکسين p<0.05ه هاي ديگر بود )پرورش در گروه کنترل منفي به طور معني داري کمتر از گرو

هاي رايـج  نشانه(. p<0.05همراه با بنتومکس پلاس دريافت کرده بودند به طور معني داري نسبت به گروه کنترل مثبت بودند )

اي ه در گله دم افزايش وزن بـدنباشد. ع کاهش ميزان رشد و عملکرد ضعيف مي آفلاتوکسـيکوزيس در طيـور و حيوانـات اهلـي

اثرات (. 2335)باسماکيوگلو و همکاران، شود  ها مي وابسته به آفلاتوکسين هـاي شـديد طيور منجر به ضررهاي اقتصادي و بيمـاري

 نتيجه بي اشتهايي، بي ميلي و مصرف خوراک، افزايش وزن بدن و ضـريب تبـديل غـذايي احتمـالاً هـا روي سوء آفلاتوکسين

 هـاي هـاي کبـدي و مکانيسـم آسيب به واکـنش(. 2333)اوگاز و همکاران،باشد  مي ها و ليپـوژنز جلوگيري از سنتز پروتئين

نتايج (. 2335)اوتاتاتلي و همکاران،  کلي سلامتي تاثير بگذارد بکارگيري پروتئين و چربي ممکن است بر روي عملکرد، رشد و بطـور

 (.2333)راجو و همکاران، هاي پيشين مطابقت دارد  در اين آزمايش با گزارش جاذب بر روي عملکرد و رشـدمواد و تاثير آفلاتوکسين 

 باشد. مواد جاذبي که به جيـره ها مي به مايکوتوکسين تاثيرگذار مواد جاذب ترکيب شدن سريع آنها در يک مدت زمان کـم عامل

در دستگاه گوارش حيوان شده و سم را  جذب اين سم به خود مانع جذب آن شوند با ها افزوده مي آفلاتوکسين هـاي آلـوده بـه

 باعث توکسين بايندر بنتومکس پلاس سطحدر آزمايش حاضر نيز افزودن هر سه (. 2363)لي و همکاران، کنند  همراه خود دفع مي

کيلوگرم در  2با را به همراه  B1توکسين به آفلا هاي رشد و عملکرد شد، اما از لحاظ آماري گروهي که خوراک آلـوده بهبود شاخص

 .گروه کنترل منفي نزديکتر بود دريافت کـرده بـود بـه تن بنتومکس پلاس 

 . نتایج افزودن سطوح مختلف بنتومکس پلاس برعملکرد جوجه های گوشتی تغذیه شده با جیره آلوده به افلاتوکسین 1جدول

 ()گرم/گرمتبديلضريب  مصرف خوراک)گرم( )گرم( افزايش وزن 

 a2440 ab34/4268 d82/6 (بدون افلاتوکسين)منفي کنترل 

 d6922 b26/4381 a62/2 (افلاتوکسينکنترل مثبت )حاوي 

کيلوگرم بنتومکس پلاس در  5/3+ کنترل مثبت 

 تن

c2631 ab15/4651 b98/6 

 bc2254 ab10/4286 bc39/6 کيلوگرم بنتومکس پلاس در تن 6+ کنترل مثبت 

 ab2041 a42/4043 c35/6 کيلوگرم بنتومکس پلاس در تن 2+ کنترل مثبت 
SEM 40/40 99/02 30/3 

P-value 336/3 33/3 336/3 



 
 (.  >35/3pميانگين هاي با حروف متفاوت در هر رديف داراي اختلاف معني دار هستند ) 

SEM         خطاي استاندارد ميانگين =P-value  احتمال معني دار بودن = 

 

بازده لاشه در گروه  .نشان داده شده است 2داخلي در جدول  هـاي تيمارهاي مختلف بر وزن نسبي انـدام تاثيرمربوط به  نتايج

کيلوگرم بنتومکس پلاس با گروه کنترل  2و  6( و بين دو سطح از p<0.05کنترل مثبت  نسبت به کنترل منفي کمترين مقدار بود )

في تفاوت معني داري وجود نداشت. وزن نسبي قلب، سنگدان، پيش معده و طحال در بين گروه ها تفاوت معني داري وجود من

نداشت. وزن نسبي چربي محوطه بطني در بين تيمارها تفاوت معني داري وجود نداشت ولي در گروه کنترل مثبت در مقايسه با 

ولين اندامي است که تحت تاثير مسموميت با افلاتوکسين قرار مي گيرد)ميازو و همکاران، کبد اگروه ديگر بيشتر بود. به نظر مي رسد 

( نيز گزارش 6931( و هاف و همکاران)6993افزايش وزن نسبي کبد در نتيجه مصرف افلاتوکسين توسط کوبنا و همکاران) .(2335

هاي تغذيه شده از جيره سالم؛ بـزرگ تـر  کبد جوجه هاي تغذيه شده از جيره حاوي آفلاتوکسـين نسبت به کبد جوجهشده است. 

هاي تغذيه شده از جيره حـاوي آفلاتوکسـين  تر بود. يکي از دلايـل افـزايش وزن نسـبي کبـد در جوجه ، زردتـر ، چربتر و شکننده

وزن نسبي بورس (. 6995ان، )دقير و همکار شـود باشد که به علت اختلال در متابوليسم چربي ايجاد مي افـزايش رسـوب چربي مي

( 6931هاف و همکاران )(. p<0.05در گروه کنترل مثبت نسبت به ديگر گروه ها به طور معني داري کاهش يافته بود )فابريسيوس 

معده، سنگدان، طحـال و کليـه هـا بررسـي کردند. که از ميان اين  هاي کبد، پيش تأثير سطوح مختلف آفلاتوکسـين بـر روي اندام

ندامها، کبد نسبت بـه ارگـان هـاي ديگـر بـه تمــامي ســطوح آفلاتوکســين حساســيت نشــان داده و بــا افــزايش آفلاتوکسين ا

قســمت  25/3-5/3گــزارش شــده اســت کــه تغذيــه  (. 6934هاف و همکاران، در جيره، وزن نسبي کبد نيـز افـزايش يافـت )

داري بر وزن نسبي کبد و بورس فابريسيوس داشـته و تـأثيري  هاي گوشتي تأثير معني در جيره جوجهدر ميليــون آفلاتوکسين 

استفاده از مواد جاذب سموم قارچي در ايـن مطالعه (. 6935)بارتوف و همکاران،  تيموس نداشته استبـر وزن نسـبي طحـال و 

بريسيوس گرديد بهطوري که تفاوت معنيداري از اين نظر مـا بـين فا سبب تخفيف اثر آفلاتوکسـين بـر وزن نسـبي کبـد و بـورس

تيمارهاي حاوي مواد جاذب سموم قارچي با تيمار سالم شاهد مشاهده نميشود. با اين حال، باز اثر آفلاتوکسين بر روي ارگانها با 

بودن اين دو ارگان در برابر آفلاتوکسين پي  استفاده از مواد جاذب سموم قارچي کاملًا از بين نرفته است که باز ميتـوان بـه حساس

،نسبت وزن کبـد ،  B1 آفلاتوکسين ppm5/2درصد بنتونيت سديم به جيره حـاوي  0/3برد. گزارش شده است که که اضافه کردن 

نسبي کبد و افـزايش وزن (. 2335) ميازو و همکاران، هاي گوشتي سويه راس کاهش داده اسـت  کليـه هـا و طحـال را در جوجه

چينهدان را در جوجههاي تغذيه شده با جيرههاي حـاوي آفلاتوکسين که مثل مطالعهي حاضر به صورت طبيعي آلـوده شـده و 

آفلاتوکسين بودند گزارش شده است و با اسـتفاده از ديواره سلولي مخمر اثر آفلاتوکسـين بـر افـزايش وزن نسـبي  ppb 613 حاوي

شود آفلاتوکسـين موجـود در جيـره  گيري مي نتيجه (.2330)آراويند و همکاران، قيق مذکور از بين رفته بودکبـد و چينهدان در تح

هاي داخلي آنها در مقايسه با جيره بدون آفلاتوکسين دارد. استفاده از  جوجـه هـاي گوشتي اثرات سوئي بر عملکرد و وزن اندام

در جيـره موجـب از طريـق کاهش اثرات سوء آفلاتوکسين بر اندامهاي داخلي  مخمر ديواره سلولي  و آليهـاي سـم معـدني و  جاذب

 .گردند ها، موجب بهبود عملکرد آنها مي و کارکرد جوجه

 



 

 

 نتیجه گیری کلی

از همه آنها سمی تر و سرطان زا است. در این مطالعه که   B1هستند که نوع   G2و   B1  ،B2، G1آفلاتوکسین ها شامل انواع 

بر روی جوجه های گوشتی انجام شد ضریب تبدیل خوراک در گروه کنترل منفی و گروه های حاوی بنتومکس پلاس نسبت به گروه 

. بازده لاشه در گروه کنترل مثبت نسبت به سایر گروه ها کاهش معنی داری (p<0.05)ودکنترل مثبت به طور معنی داری کمتر ب

ولی وزن نسبی قلب، سنگدان،  (p<0.05)وه کنترل مثبت نسبت به سایر گروه ها افزایش کبد در گر . وزن نسبی(p<0.05)داشت 

روه کنترل مثبت در گ وزن نسبی بورس فابریسیوس .(p>0.05)طحال، پیش معده و چربی محوطه بطنی تحت تاثیر قرار نگرفته بود

افزودن توکسین بایندر چند جزئی )بنتومکس پلاس(  نتایج نشان داد که (.p<0.05)نسبت به بقیه گروه ها کاهش معنی داری داشت

 می تواند اثرات منفی آفلاتوکسین روی رشد و عملکرد جوجه های گوشتی را کاهش دهد. 

 

 

 

 

گرم وزن بدن( در جوجه های گوشتی تغذیه  111. تاثیر سطوح مختلف افزودن بنتومکس پلاس بر وزن نسبی اندام ها)گرم در 2جدول

 به افلاتوکسینشده با جیره آلوده 
 محوطهچربي  طحال پيش معده سنگدان کبد قلب لاشه 

 بطني

 بورس

 a96/13 50/3 c40/2 63/2 53/3 64/3 91/6 a22/3 کنترل منفي )بدون افلاتوکسين(

کنترل مثبت )حاوي 

 افلاتوکسين(

c09/10 54/3 a35/2 25/2 52/3 60/3 63/2 b62/3 

کيلوگرم  5/3کنترل مثبت + 

 پلاس در تنبنتومکس 

bc25/14 51/3 b86/2 28/2 49/3 64/3 32/2 ab61/3 

کيلوگرم  6کنترل مثبت + 

 بنتومکس پلاس در تن

ab90/11 54/3 b19/2 25/2 52/3 62/3 38/2 ab61/3 

کيلوگرم  2کنترل مثبت + 

 بنتومکس پلاس در تن

a43/13 55/3 b59/2 24/2 53/3 60/3 33/2 a69/3 

SEM 12/3 36/3 30/3 32/3 34/3 331/3 30/3 36/3 
P-value 330/3 69/0 3336/3> 51/3 42/3 92/3 82/3 32/3 

 (.  >35/3pميانگين هاي با حروف متفاوت در هر رديف داراي اختلاف معني دار هستند ) 

SEM         خطای استاندارد میانگین =P-value  احتمال معنی دار بودن = 
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