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  دهیچک

ان باعث ایجاد اثرات نامطلوب در آبزیسموم قارچی در محصولات مورد استفاده در تغذیه  وجود   

می شود. در این مطالعه به منظور بررسی اثرات توکسیی ن باینیینر چنیین جز ییی بییر نها  عملکرد آ

تکرار تقسیی    2ت مار و  5عند بچه ماهی قزل آلا در   1500عملکرد و متابول ت های خونی تعناد  

کنتییرل  -2ج ره کنترل منفی )فاقن س  و توکسیی ن باینیینر   -1آزمایشی شامل ننن. ت مارهای  ش

ک لو در تن توکسیی ن باینیینر   0.5کنترل مثبت +    -3اکراتوکس ن     120ppbنترل منفی+مثبت )ک

ک لییو در تیین توکسیی ن  1.5کنتییرل مثبییت +  -5ک لو در تن توکس ن بایننر   1کنترل مثبت +    -4

قن توکس ن بایننر باعث وجود اکراتوکس ن در ج ره فانتایج نشان داد که  چنن جز ی بود.  بایننر

ایش و افزایش توده بننی شن. ب شییترین افییز  ه رشندرصن زننه مانی، نرخ ویژمعنی دار  کاهش  

گرم در ک لوگرم توکس ن باینیینر   1.5و    1توده بننی مربوط به گروه شاهن و گروه دریافت کنننه  

عنییی داری باعییث بطییور مقن توکس ن بایننر  س  آفلاتوکس ن در ج ره فا  افزودنچنن جز ی بود.  

کاهش تعناد گلبول های قرمز خون و هموگلوب ن شن. تعناد گلبول هییای سییف ن در خییون بطییور 

و فاقن توکس ن بایننر نسبت بییه   س  آفلاتوکس نج ره حاوی  در گروه دریافت کنننه  معنی داری  

ه ج ره ماهی های قزل گروه شاهن کاهش معنی داری داشت. بطور کلی افزودن توکس ن بایننر ب

گییرم در  1.5و  1فییزودن بهبود عملکرد در ماه ان دریافت کنننه س  آفلاتوکس ن شن. ا آلا باعث

اثییرات منفییی  غ ر فعال سازیبود عملکرد و ه ج ره باعث بهک لوگرم توکس ن بایننر چنن جز ی ب

 .س  اکراتوکس ن شن
 

  توکسین بایندر چندجزئی، اکراتوکسین، عملکرد، فراسنجه های خونی، ماهی قزل آلا  کلیدی: لماتک

 

https://mail.google.com/mail/u/0/h/gahso5qamih8/?&cs=wh&v=b&to=faroghka@gmail.com


 
 

 
 
 
 

 

 

   مقدمه. 1

رشد   ییمواد غذا یکه رو  شوندیم دی تول یخاص  یها هستند که توسط قارچ یاشناخته شده  یسم هی ثانو یها تیمتابول هان یکوتوکسیام
از جمله جنس  قارچ    نیشود و عمدتاً توسط چند  یدر نظر گرفته م  یسم  اریبس  نیکوتوکسیما  کی  ن یآنها، اکراتوکس  انیدر م . کنندیم

Aspergillus    وPenicillium  است،    آبزیان  ره یدر ج  نیکوتوکسیما  ندهیآل   ن یتر  جیکه را  نیاکراتوکس[.  5،13شود ]  یم  دیتول
اگر    یحت   نیاست، بنابرا  داریپا  ییایمیاز نظر ش  نیاکراتوکس  ن،ی[. علاوه بر ا24رود ]  ینم  نیاز ب  گراد یدرجه سانت  180  ریز  یدر دما

باق   کنندیم  دیتول  نیاکراتوکسکه    ییهاقارچ سموم  شوند،  م  ماندهیکشته  نامطلوب  توانندیهمچنان  آلودگ  یاثرات    ی هابافت  یمانند 
نت  جادیا  را  وانیح را تهد  و  کنندگانمصرف  جهیکنند و در  ا3]  کنند  دیانسان  بر  ا  نیاکراتوکس  ن،ی[. علاوه  مشکلاتی در   جادیباعث 

مواد   یسازمکمل[.  14،8سم حساس تر هستند ]  نیشود که نسبت به پستانداران به ا  یم  آبزیاندر    نفرون، کبد و در نهایت ایمنی
در    نیرا کاهش دهد. ا  نیکوتوکسیاز ما  یاثرات نامطلوب ناش  تواندیم  کنند،یرا در خوراک آلوده متصل م  هانیکوتوکسیکه ما  یع یطب

 یگاه  توکسین بایندراستفاده از    [.15،  4ت ذکر شده در بال است ]حل مشکلا  یبرا  کردهایرو  نیتر  دوارکنندهیاز ام  یکیحال حاضر  
از ح  یم  هیتوص  پرورش دهندگانبه   تا  ما  واناتیشود  اثرات مضر  برابر  آلوده محافظت    یموجود در خوراک ها  یها  ن یکوتوکسیدر 

به    مربوطمطالعات    شتر ی[. ب16،28دارد ]  یبستگ  ن یکوتوکسیجاذب و ما  ییایمیجذب به ساختار ش  ییرسد که کارا  یشود. به نظر م
متمرکز    کاتیلینوسیآلوم  یحاو   یها و خاک  ها،تیعمدتاً زئول  ها،کاتیلینوسیآلوم  یها بر روبا استفاده از جاذب  کوزیکوتوکسیکاهش ما

 ل یتشک  یخاک  ییایو فلز قل  ییایفلز قل  یها ونیعمدتاً    ض،یقابل تعو  یها ونی  یو برخ  هاکاتیلیس  ها،ناتیاز آلوم  یاند که همگ شده
م  [.  7،17،11]  نداشده طب  ن یا  انیدر  ما  ییتوانا  یاراد  یرس   یهایکان  ،یعیمواد  ]  هانیکوتوکسیجذب  همچن23هستند  آنها    ن ی[. 

متابول  نیکوتوکسیما به  را  جلوگ  یم  لیتبد  یکمتر سم   یها  تیها  در روده ها  آنها  از جذب  به تسه  یم  یریکنند،  و  دفع    لیکنند 
شود. مطالعات متعدد    یموثر سم در نظر گرفته م  بایندر  کیبه عنوان    زین  فعال[. زغال  22کنند ]   یمدفوع کمک م   سموم در  میمستق

زغال    یشگاهیآزما  طیدر شرا اند که  ما  یم  فعالگزارش کرده  موثر  به طور  را جذب کرده و سرکوب س  نیکوتوکسیتواند    ستمیها 
ما  یناش  یمنیا نت  نیکوتوکسیاز  در  م  جهیرا کاهش دهد،  بهبود  را  ]  یعملکرد رشد  است10،12بخشد  بر  ا  فاده [. علاوه  اتصال    ن یاز 

[. علاقه 20،  9شده است ]  شنهادیها پ  نیکوتوکسیبه حداقل رساندن اثرات مضر ما  یبرا  یاضاف  یاستراتژ  نیچند  ،یسم  یدهنده ها
آنها در به حداقل   ییتوانا  لیبه دل  راًیها اخ  ن یتوکسکویما  یها بر رو  کیوتیب  ی مخمر و پر  یها  دیواره  ،یاهیگ  یبه اثرات عصاره ها

استفاده از توکسین تعداد بسیار معدودی از مطالعات به بررسی اثرات    [.1،2،18است ]  افتهی  شیها افزا  یقارچ ها و باکتر  درساندن رش 
به   این مطالعه  منظور در  بدین  انجام شده است.  پارامترهای خونی ماهی های قزل آل  مانی و  بایندرهای چند جزئی عملکرد، زنده 

اوی آلومینوسیلیکات ها )بنتونیت و زئولیت(، ترکیبات بررسی اثرات استفاده از توکسین بایندر چند جزئی بنتومکس هربال چیتیکا که ح
خونی در   فراسنجه هایبر صفات عملکردی، زنده مانی و  آویشن و خارمریم(، زغال فعال و دیواره مخمر سلولی می باشد    گیاهی )

 آلی تحت تنش اکراتوکسین پرداخته شد.   ماهیان قزل

 مواد و روش ها 
مشهد انجام شد. در ابتدا مخازن پرورشی با استفاده از پرمنگنات پتاسیم  -جاده کلات50این آزمایش در پرورش ماهی واقع در کیلومتر 

تنظیم گردید. به   UFFDAمیلی گرم بر لیتر ضدعفونی شد. جیره های آزمایشی با استفاده از نرم افزار جیره نویسی    1به میزان  
شد.   اضافه  اکراتوکسین  سم  و  چندجزئی  بایندر  توکسین  مشخص  مقادیر  به  آزمایشی  های  جیره  به  تیمار  اعمال  تیمارهای  منظور 

کنترل  -3اکراتوکسین(  120ppbکنترل مثبت )کنترل منفی+ -2جیره کنترل منفی )فاقد سم و توکسین بایندر(  -1آزمایشی شامل 
بایندر    0.5مثبت +   توکسین  تن  در  +    -4کیلو  مثبت  بایندر    1کنترل  توکسین  تن  در  +    -5کیلو  مثبت  تن    1.5کنترل  در  کیلو 



 
 

 
 
 
 

 

توکسین بایندر چندجزئی از شرکت چیتیکا با برند توکسین بایندر بنتومکس هربال چیتیکا تهیه گردید  چند جزئی بود.     توکسین بایندر
آلومینوسیلیکات ها )بنتونیت و زئولیت(، ترکیبات گیاهی ) آویشن و خارمریم(، زغال فعال و دیواره  که بنا به اظهارات شرکت حاوی  

باتوجه به دستورالعمل ها  د یگرد  هیته   جیآلدر  گمایاز شرکت سمخمر سلولی بود. سم اکراتوکسین نیز    یمربوطه آماده ساز  یسپس 
خوراک آماده   لوگرمیک  2و در    دیاتانول حل گرد  تریل  یلیم  100و در    دیگرد  هیاز سم تهگرم    0.5  منظور  نیانجام گرفت و به هم

از روش   ن،یغلظت سم آفلاتوکس  یرید. به منظور اندازه گیاضافه گرد  یشیزماآ  یها  ره یبه ج  کسی شد و در انتها بصورت پرم  یاسپر
پارامترهای کیفی آب مانند   .دی استفاده گرد  AOACتوسط    شده  شنهادیپ  یبال مطابق دستورالعمل ها  ییبا کارا  عیما  یکروماتوگراف

)مدل   سنج  اکسیژن  و  ترمومتر  با  روزانه  ترتیب  به  محلول  اکسیژن  و  بهینه  WTW320Iدما  محدوده  در  و  شد.  گیری  اندازه   )
متر( استفاده شد که برای هرکدام از تیمارها دوتکرار درنظر گرفته شد و در  0.7*4*2استخر بتنی )  10نگهداری شد. در این آزمایش از  

روز بود و   60روز دوره عادت پذیری وجود داشت و سپس طول دوره پرورش    14وجود داشت. در ابتدا  قطعه ماهی    150هر تکرار  
ماهی بصورت    30درصد وزن بدن انجام گرفت. عملکرد رشد و وزن و طول ماهی )  3بار در روز و به میزان    4خوراک دهی بصورت  

به مدت هر   استخر(  انجام شد.    15تصادفی در هر  انتهای دوره تعداد ماهی های  روز یکبار  مانی، در  زنده  بررسی درصد  منظور  به 
در   آمده  بدست  عدد  و  تقسیم  ورودی  های  ماهی  تعداد  به  شد.    100موجود  خونیضرب  های  فراسنجه  بررسی  منظور  از    به  پس 

بلافاص شد.  گیری  خون  هپارینه  های  سرنگ  از  استفاده  با  آنها  شکمی  رگ  از  میخک  عصاره  با  ماهی  کردن  به بیهوش  خون  له 
افزار    یهکلآنالیز آماری:  ل شد.  آزمایشگاه بیمارستان فوق تخصص رضوی جهت ارزیابی فراسنجه های خونی منتق داده ها وارد نرم 

-SASرم افزار  قرار گرفت و سپس با استفاده از ن  یتهمورد تست نرمال  JAMPکسل و مرتب شد. سپس با استفاده از نرم افزار  یا

  مون از آز  یزها ن  یانگین م  یسهقرار گرفت و جهت مقا  یآمار  یلو تحل  یهمورد تجز یدر قالب طرح کاملا تصادف  GLMرویه ی     9.3
  استفاده شد. 0/ 05 یدار یدانکن در سطح معن  یچند دامنه ا

 

 نتایج و بحث
سم اکراتوکسین گزارش شده قزل آل تخت تنش  انی در ماهیان  عملکرد رشد و درصد زنده مر جدول یک اثر تیمارهای آزمایشی بر  د

وجود سم در جیره بطور معنی  توده بدن، نرخ ویژه رشد و درصد زنده مانی داشت.    مارهای آزمایشی اثر معنی داری بر افزایش. تی است
گرم در کیلوگرم توکسین بایندر چند    1.5و    1در مقایسه با گروه شاهد شد. جیره های حاوی  داری باعث کاهش افزایش توده بدنی  

اکراتوکسین به تنهایی  توده بدنی نسبت به گروه دریافت کننده سم  بهبود افزایش  بطور معنی داری باعث    و سم اکراتوکسین  جزئی
بهمراه  گروه هایشد. همچنین   اکراتوکسین  آنها سم  با گروه    1.5و    1ی که در جیره  بود  بایندر چندجزئی  گرم در کیلوگرم توکسین 

گرم توکسین بایندر    1.5و    1دریافت کننده  د در گروه  شاهد درخصوص افزایش توده بدنی اختلاف معنی داری نداشتند. نرخ ویژه رش
چند جزئی بهمراه سم اکراتوکسین بطور معنی داری بیشتر از گروه دریافت کننده سم اکراتوکسین به تنهایی بود. درصد زنده مانی در  

سم   کننده  دریافت  یافت.  گروه  کاهش  ها  گروه  سایر  به  نسبت  داری  معنی  بطور  دوم(  )گروه  تنهایی  پذیری  به  آسیب  درخصوص 
وج هایی  تفاوت  سموم  به  دارد.ماهیان  آل   ود  قزل  ماهی  مثال  بسیابطور  کمان  رنگین  سموم    ری  به  نسبت  بیشتری  حساسیت 

ی ماهیان قزل آل انجام شد گزارش شد که استفاده از توکسین در یک مطالعه که بر رو   [.21،  26]  نشان میدهد  B1آفلاتوکسین  
 [. 25 ، 6] میدهد درصد از ماهی ها و ایجاد تومورهای کبدی شد 85بایندر در جیره باعث مرگ 

 

 

 



 
 

 
 
 
 

 

 

 

 
 تحت تنش سم اکراتوکسین یقزل آلا  اثر تیمارهای آزمایشی بر عملکرد رشد و درصد زنده مانی در ماهی (1)جدول 

 افزایش توده بدنی  تیمار

 )گرم( 

 نرخ ویژه رشد 

 )درصد(

 درصد زنده مانی 

 )درصد(

1 a78.23 ab2.19 a598.7 
2 c65.94 b2.16 b86.5 
3 b69.01 ab2.20 a98.75 
4 a76.66 a2.22 a99.25 
5 a76.64 a2.23 a99.25 

SEM 0.691 0.013 0.516 
P Value 0.0001 0.0290 0.0001 

کنترل مثبت  -3اکراتوکسین(  120ppbکنترل مثبت )کنترل منفی+  -2منفی )فاقد سم و توکسین بایندر(  جیره کنترل    -1تیمارهای آزمایشی شامل  

 چند جزئی  کیلو در تن توکسین بایندر 1.5کنترل مثبت +  -5کیلو در تن توکسین بایندر  1کنترل مثبت +  -4کیلو در تن توکسین بایندر  0.5+ 

c-a میانگین هایی با حروف متفاوت در یک ستون دارای اختلاف معنی دار در سطح پنج درصد هستند. 

 

 

 یرندپارامترهای خونی فاکتورهای بسیار مهمی هستند که می توانند در ارزیابی کیفیت جیره ماهی و شرایط پرورش مورد توجه قرار بگ
مز، گلبووول هووای گلبول های قراثر تیمارهای آزمایشی بر  از آنها بعنوان شاخصی برای سلامتی ماهی استفاده می شود.  که بطور کلی  

نشان داده شووده اسووت. تعووداد   2اکراتوکسین در جدول  در ماهیان قزل آلی تحت تنش با سم  ، هماتوکریت و هموگلوبین خون  سفید
بطور معنی داری کمتر از سایر گروه ها بووود. تعووداد دوم(  تیماررمز خون در گروه تغذیه شده با سم اکراتوکسین به تنهایی )لهای قگلبو

گرم در کیلوگرم توکسین بایندر و گروه دریافت کننده اکراتوکسین به تنهایی بطووور   0.5های دریافت کننده  در گروه    سفیدگلبولهای  
)گووروه دوم( بطووور معنووی خون در گروه دریافت کننده سم اکراتوکسین به تنهایی هماتوکریت  یشتر از سایر گروه ها بود.  معنی داری ب

در مطالعه . افت کننده سم آفلاتوکسین به تنهایی بودداری کمتر از سایر گروه ها بود. کمترین هموگلوبین در خون مربوط به گروه دری
های ، گلبولرمزگلبولهای قباعث تغییر در سطوح در جیره    Bای که محققین انجام دادند گزارش کردند که استفاده از سم آفلاتوکسین  

ا به جیره ماهیان تیلاپی B1در مطالعه ای دیگر گزارش شد که افزودن آفلاتوکسین   [.19]سفید هموگلوبین و هماتوکریت خون شد. 
 [.27] باعث کاهش تعداد گلبول های قرمز خون شد

 
 تحت تنش سم اکراتوکسین  یقزل آلا در ماهی برخی از فراسنجه های خونیاثر تیمارهای آزمایشی بر  (2)جدول 

 هموگلوبین  هماتوکریت  گلبولهای سفید  گلبول های قرمز تیمار

1 a0.78 b6.87 a60.46 a3.86 
2 b0.72 a7.61 b52.83 c3.28 
3 a0.78 a6.89 a5757. b3.50 
4 a0.80 b6.84 a59.53 a3.87 
5 a0.81 b6.54 a60.79 a3.90 

SEM 0.009 0.1565 0.859 0.050 
P Value 0.0001 0.0031 0.0001 0.0001 

کنترل مثبت   -3اکراتوکسین(    120ppbکنترل مثبت )کنترل منفی+  -2جیره کنترل منفی )فاقد سم و توکسین بایندر(    -1تیمارهای آزمایشی شامل  

 چند جزئی  کیلو در تن توکسین بایندر 1.5کنترل مثبت +  -5کیلو در تن توکسین بایندر  1کنترل مثبت +  -4کیلو در تن توکسین بایندر  0.5+ 

c-a میانگین هایی با حروف متفاوت در یک ستون دارای اختلاف معنی دار در سطح پنج درصد هستند. 

 



 
 

 
 
 
 

 

 نتیجه گیری
این مطالعه نشان یار ضروری است. در آبزیان، وجود توکسین بایندر در جیره بسه خوراک  لیاوباتوجه به وجود مایکوتوکسین ها در مواد  

ده به جزئی در جیره ماهیان قزل آل باعث کاهش اثرات نامطلوب سم اکراتوکسین اضافه ش چندداده شد که استفاده از توکسین بایندر 
رشد، درصد  هاهش نرخ ویژجیره شد. وجود سم در جیره بطور معنی داری در گروهی که تنها سم به جیره آنها اضافه شده بود باعث ک

 1.5و    1افزایش توده بدنی، تعداد گلبولهای قرمز خون هماتوکریت و هموگلوبین خون نسبت به گروه شاهد  شد. افووزودن  زنده مانی،  
گرم در کیلوگرم توکسین بایندر چند جزئی به خوبی توانست اثرات نامطلوب سم اکراتوکسین را خنثی کند. باتوجه به داده های بدست 

فیوودی بوور میتواند اثرات مگرم در کیلوگرم توکسین بایندر چند جزئی در جیره  1.5و   1آزمایش میتوان گفت که استفاده از    آمده از این
 هی قزل آل داشته باشد.عملکرد و فراسنجه های خونی ما
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