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 چکیده:

پروبیوتیک ها میکروارگانیسم های زنده ای هستند که پس از مصرف اثرات مفیدی با بهبود تعادل میکروفلور روده بر سلامتی 

میزبان میگذارند. در این مطالعه اثر پروبیوتیک بر عملکرد رشد ماهیان قزل آلای رنگین کمان مورد بررسی شد به همین 

تکرار  4تیمار،  4در قالب طرح کاملا تصادفی در  1.63±18.78با میانگین وزنی  قطعه بچه ماهی قزل آلا 023منظور تعداد 

درجه  01تا  01لیتری تقسیم شدند. دمای آب در ابتدا تا انتهای دوره  033قطعه در هر تکرار در داخل وان های  23و 

 3.00 -0گرم در کیلوگرم پروبیوتیک  3.0 -2تیمار شاهد )فاقد پروبیوتیک(  -0بود. تیمارهای آزمایشی شامل  سانتی گراد

گرم در کیلوگرم پروبیوتیک بود. نتایج نشان داد که تیمارهای آزمایشی اثرات معنی  3.2 -4گرم در کیلوگرم پروبیوتیک و 

درصد افزایش وزن داشتند. وزن نهایی در گروه های تغذیه شده با  داری بر وزن نهایی، ضریب تبدیل غذایی، رشد ویژه و

گرم در کیلوگرم  3.00پروبیوتیک بطور معنی داری بیشتر از گروه شاهد بود بطوری که وزن نهایی در گروه تغذیه شده با 

، 0.44ترتیب برابر با  به  4تا  0در گروه شاهد بود. ضریب تبدیل غذایی در گروه های  13.01در مقابل  14.44پروبیوتیک 

. در خصوص درصد افزایش وزن نیز اختلاف معنی داری وجود (P<0.05)بود که اختلاف معنی دار بود 0.00و  0.00، 0.01

. بطور کلی مصرف پروبیوتیک پاورپرو (P<0.05)درصدی آن شد  03تا  43داشت که مصرف چروبیوتیک باعث افزایش 

کرد ماهیان قزل آلای رنگین کمان بگذارد که این میتواند کمک شایانی به اقتصاد پرورش چیتیکا توانست اثرات مفیدی بر عمل

 دهندگان آبزیان داشته باشد. 

 پروبیوتیک پاور پرو چیتیکا، عملکرد، ماهی قزل آلای رنگین کمان، ضریب تبدیل غذاییکلمات کلیدی:  

 

 



 

 مقدمه

پروری به دلیل هضم پذیری بالای بخش تولید غذا در جهان است. همچنین صنعت آبزی ترینپروری سریعامروزه، آبزی

گوشت آبزیان، پروتئین بالا، پایین بودن میزان کلسترول و بالا بودن اسیدهای چرب غیراشباع ازنظر پزشکی بسیار باارزش 

زان شود علاوه بر ارای که تهیه میاین جیرهبسیار حائز اهمیت است بنابر پروریآبزی در غذا تبدیل کارایی و رشد [1]هست.

 برای یجایگزین عنوانبه غذایی هایمکمل از استفاده. کند تأمین را آبزیان در انرژی و غذایی مواد احتیاجات بتواند باید بودن

بیماری آبزیان دغدغه  . دارندی بدن را بر عهدهایمن سیستم تحرک رشد کارایی بردن بالا و رشد برافزایش علاوه بیوتیک آنتی

ایی را های شیمیها بار آلودگیبیوتیکبسیار مهمی است که تولید این محصولات آبزی را کاهش داده است. استفاده از آنتی

 ین مناسبجایگز مواد این از استفاده بنابراین. باشدمی کنندهنگران بسیار انسان و زیست  کند که برای محیطزیاد می

های گیاهی توان به پروبیوتیک ها، پری بیوتیک ها، سین بیوتیک ها، اسانس می ،هاباشد. ازجمله این مکملیم هابیوتیکآنتی

زا به بدن است. این موضوع مسلم است دستگاه گوارش ماهی یکی از مسیرهای مهم برای ورود عوامل بیماری [2].اشاره کرد

های میکروارگانیسم [3,4].ها استرای تعداد زیادی میکروارگانیسمکه دستگاه گوارش ماهی یک سیستم پیچیده دارد و دا

های بدن، تنظیم هورمونی، متابولیسم و ایمنی بدن ضروری روده علاوه بر وظیفه هضم و جذب برای تعادل آب و الکترولیت

قیم کرده و بطور مستپروبیوتیک ها میکروارگانیسم های مفیدی هستند که به سلامت موجود میزبان کمک  .و حیاتی هستند

یا غیر مستقیم از میزبان در برابر عوامل بیماری زا محافظت می نماید و با تاثیر بر میکروفلور روده سبب هضم و جذب بیشتر 

پروبیوتیک ها با  5].-[7مواد غذایی و در نتیجه افزایش رشد، کاهش ضریب تبدیل غذایی و بهبود عملکرد رشد می شود

ی میکروارگانیسم ها در دستگاه گوارش و تعادل موجود در طبیعت تهیه شده و به عنوان جایگزین پاد الهام از شرایط طبیع

زیست ها و مواد محرک رشد در غذای دام و طیور به صنعت عرضه گردیده اند. شاید بتوان مهمترین ویژگی این ترکیبات را 

ر و آبزیان دانست که هیچ گونه اثر باقی مانده بافتی از کاهش بیماری، در بهبود ضریب تبدیل غذایی در دام و طیو در ضمن

کلونی در  21 21خود برجای نمی گذارند. در این مطالعه اثر استفاده از پروبیوتیک پاور پرو چیتیکا با هشت سویه  که تعداد 

 ( مورد بررسی قرار گرفت. Oncorhynchus mykissهر گرم باکتری دارد بر عملکرد رشد ماهیان قزل آلای رنگین کمان )

 مواد و روش ها

جاده مشهد نیشابور انجام شد. میانگین پارامترهای  54این پژوهش در یک مزرعه خصوصی در شهر مشهد واقع در کیلومتر 

 گزارش شده است.  2فیزیکوشیمیایی آب مورد استفاده در پژوهش در جدول 

 : پارامترهای فیزیکوشیمیایی آب2جدول 

 (ppmدی اکسید کربن ) (pHاسیدیته ) ن محلولاکسیژ دما

21±2 1.7±2 1.7±1.0 0.5±2.0 
 

 27گرم بصورت انفرادی توزین شد و در  18.78±1.63قطعه ماهی سالم )از نظر ظاهری( با میانگین وزنی  011در ابتدا 

هفته با جیره های آزمایشی مورد تغذیه قرار گرفتند. جیره های  21لیتری تقسیم شد و سپس به مدت  211عدد وان 



 
 1.24جیره شاهد +  -0گرم در کیلوگرم پروبیوتیک پاور پرو چیتیکا  1.2جیره شاهد +  -1جیره شاهد  -2آزمایشی شامل 

قطعه ماهی سالم قزل آلای رنگین  011گرم در کیلوگرم پروبیوتیک بود.  1.1جیره شاهد +  -5م پروبیوتیک گرم در کیلوگر

تکرار و  5تیمار و  5لیتری به  211عدد وان  27( در قالب طرح کاملا تصادفی در Oncorhynchus mykissکمان  )

تنظیم گردید  NRCیش با استفاده از جداول احتیاجات قطعه در هر تکرار تقسیم شدند. جیره های مورد استفاده در آزما 11

و سپس برحسب نوع جیرهف مقدار مورد استفاده پروبیوتیک پاورپرو چیتیکا به آن اضافه شد. اجزای جیره و ترکیبات 

درصد وزن بدن  0نشان داده شده است. در طول دوره پرورش غذادهی بصورت ثابت و به میزان  1شیمیایی آن در جدول 

بعدظهر( در وان  21و  20صبح و  9روز انجام شد. این مقدار غذا در سه نوبت بصورت مساوی در سه نوبت )ساعت های در 

های پرورشی توطیع گردید. هر دوهفته یکبار در طول دوره پرورشی ماهیان هرواحد آزمایشی بصورت توده ای توزین میشدند 

 ین وزن آنها تصحیح شد. و میانگین غذای مورد نیاز آنها باتوجه به میانگ

 1پروبیوتیک مورد استفاده در آزمایش از شرکت چیتیکا با برند پاورپرو چیتیکا تهیه گردید که بنا به ادعای شرکت دارای 

)لاکتوباسیلوس رامنوسوس، باسیلوس سوبتیلیس، باسیلوس لیچینیفورمیس، انتروکوکوس فاسیوم، پدیوکوکوس سویه باکتری 

کلنی باکتری در  0203کتوباسیلوس کازئی، لاکتوباسیلوس اسیدیفیلوس و لاکتوباسیلوس پلانتاروم( با اسیدی لاکتیسی، لا

 هرگرم بود. 

 نمونه برداری و جمع آوری اطلاعات

میلیگرم در لیتر( بیهوش و زیست سنجی انفرادی از ماهی ها شامل  011در پایان آزمایش ماهی ها با پودر گل میخک )

گرم اندازه گیری شد. برای اندازه گیری پارامترهای  1.112سانتی متر و وزن با ترازوی  1.2با دقت اندازه گیری طول، 

 عملکردی از شاخص های زیر استفاده شد. 

 شاخص وضعیت: به منظور اندازه یری شاخص وضعیت از فرمول زیر استفاده شد .

 *)طول کل برحسب سانتی متر/ وزن)گرم((=شاخص وضعیت 211

 ایش وزن بدن در کل دوره پرورشی نیز از فرمول زیر بدست آمد.درصد افز

 وزن نهایی((=درصد افزایش وزن بدن-*)وزن اولیه/)وزن اولیه211

 میزان رشد ویژه نیز از رابطه زیر بدست آمد که بیانگر افزایش وزن روزانه برحسب درصد وزن بدن است. 

 ن نهایی)گرم((=میزان رشد ویژهلگاریتم طبیعی وز-روز/)لگاریتم طبیعی وزن ابتدایی

 ضریب تبدیل غذایی نیز از تقسیم میزان خوراک مصرفی بر بر تفاضل وزن ابتدایی از وزن نهایی بدست آمد. 



 
قرار  یتهمورد تست نرمال JAMPکسل و مرتب شد. سپس با استفاده از نرم افزار یداده ها وارد نرم افزار ا یهکلآنالیز آماری: 

 یآمار یلو تحل یهمورد تجز یدر قالب طرح کاملا تصادف GLMرویه ی   SAS-9.3گرفت و سپس با استفاده از نرم افزار 

 استفاده شد. 30/3 یدار یدانکن در سطح معن یچند دامنه ا موناز آز یزها ن یانگینم یسهقرار گرفت و جهت مقا

 : اجزای جیره و ترکیبات شیمیایی آن 1جدول 

 درصد ای جیرهاجز

 17 آرد ماهی پرو
 01 آرد ماهی کیلکا

 11 کنجاله سویا
 1 شیر خشک

 21.7 آرد گندم
 2 ملاس
 5 روغن
 1.11 لیزین

 1.20 متیونین
 1.1 کولین کلراید

 1 مکمل ویتامینه
 2.4 مکمل معدنی

 1.4 نمک
  ترکیبات شیمیایی

 7.70 رطوبت
 21.47 خاکستر

 5.07 پروتئین خام
 27.57 چربی خام

 

 نتایج و بحث

هفته گزارش شده است.  21اثر تیمارهای آزمایشی بر صفات عملکردی ماهیان قزل آلای رنگین کمان در مدت  0در جدول 

تیمارهای آزمایشی اثرات معنی داری بر وزن نهایی، ضریب تبدیل غذایی، رشد ویژه و درصد افزایش وزن داشتند. گرم افزایش 

 1.24ک بطور معنی داری بیشتر از گروه کنترل بود. ماهی های تغذیه شده با وزن نهایی در ماهیان تغذیه شده با پروبیوتی

 1110گرم پروبیوتیک بیشترین افزایش وزن را از خود نشان دادند. در مطالعه ای که لارافلورس و همکاران در سال  1.1و 

ا مخمر وباسیلوس اسیدیفیلوس همراه بانجام دادند نشان دادند که استفاده از دو سویه باکتری استرپتوکوکوس فاسیوم و لاکت

 [8].ساکارومایسز سرویزیه به عنوان مکمل غذایی در جیره بچه ماهی تیلاپیای نیل باعث افزایش معنی دار وزن نهایی شد

ر سطوح د در مطالعه ای دیگر از باکتری لاکتوباسیلوس اسیدیفیلوس، مخمر ساکارومایسز سرویزیه و اسپرولینا ماکسیموس

با مصرف پروبیوتیک در جیره، ضریب تبدیل  [9].درصد جیره استفاده شد که نتایج آن همسو با نتایج ما بود 0و  1، 2



 
( انجام دادند از پروبیوتیک تجاری در تغذیه 1117غذایی بطور معنی داری کاهش یافت. در مطالعه ای که باقری و همکاران )

ه کردند. در مطالعه آنها نشان داده شد که پروبیوتیک اثر معنی داری بر ضریب تبدیل ماهی قزل آلای رنگین کمان استفاد

درصد افزایش وزن  [10].غذایی دارد و آنها این اثر را به دلیل فعالیت آنزیم های روده ای در ماهیان قزل آلا عنوان کردند 

 یشتر از گروه شاهد بود. و رشد ویژه به طور معنی داری در گروه های دریافت کننده پروبیوتیک ب

 (Oncorhynchus mykiss: اثر پروبیوتیک پاورپروچیتیکا بر صفات عملکردی ماهیان قزل آلای رنگین کمان )0جدول 

 درصد افزایش وزن رشد ویژه )درصد( شاخص وضعیت نهایی ضریب تبدیل غذایی وزن نهایی )گرم( وزن ابتدایی )گرم( تیمار

 c60.16 a1.47 1.21 b1.72 b209.61 65.91 کنترل

 b63.96 b1.36 1.21 a1.85 a249.98 64.11 گرم پروبیوتیک 1.2

 a67.44 b1.33 1.20 a1.84 a259.49 65.95 گرم پروبیوتیک 1.24

 ab65.77 b1.35 1.19 a1.85 a259.08 65.69 گرم پروبیوتیک 1.1

SEM 1.346 0.983 0.018 0.011 0.020 5.226 

P Value 1.9193 0.0020 0.0007 0.6019 0.0018 0.0001 

 .(P<0.05) است دار معنی اختلاف نشان دهنده ستون هر در نامشابه حروف

 

 نتیجه گیری:

درصد از کل هزینه های تولیدی را به خود اختصاص می دهد. تغذیه  11تا  01پروری، هزینه های خوراک  در صنعت آبزی

نقش مهمی در رشد و عملکرد سیستم ایمنی، مقاومت به بیماری و بطور کلی سلامت ماهی دارد. برخی پرورش دهندگان 

زایش مصرف خوراک در واحد های خود دارند. که این ماهی به منظور رسیدن به حداکثر تولید و سود آوری  علاقه ای به اف

موضوع به نوبه خود باعث افزایش ضریب تبدیل غذایی و باعث خارج شدن برخی از غذا از دسترس حیوان می شود. مصرف 

پروبیوتیک با بهبود کارایی غذایی و افزایش هضم و جذب باعث کاهش مصرف خوراک در کنار بهبود افزایش وزن می شود. 

 این مطالعه مصرف پروبیوتیک پاور پرو چیتیکا به خوبی توانست صفات عملکردی را بهبود دهد.  در
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Effects of Probiotic Power Pro Chitica on growth performance of 

rainbow trout Oncorhynchus mykiss 

 

Probiotics are living microorganisms that after consumption have beneficial effects on the 

health of the host by improving the balance of intestinal microflora. In this study, the effect 

of probiotics on the growth performance of rainbow trout was investigated. For this purpose, 

320 pieces of salmon fry with an average weight of 18.78 ± 1.63 in the form of a completely 

randomized design in 4 treatments, 4 repetitions and 20 pieces in each repetition. They were 

divided into 100 liter tubs. The water temperature at the beginning to the end of the period 

was 16 to 18 degrees Celsius. Experimental treatments included 1- control treatment (no 

probiotic), 2- 0.1 g/kg probiotic, 3- 0.15 g/kg probiotic and 4- 0.2 g/kg probiotic. The results 

showed that the experimental treatments had significant effects on final weight, food 

conversion ratio, specific growth and weight gain percentage. The final weight in the groups 

fed with probiotics was significantly higher than the control group, so that the final weight 

in the group fed with 0.15 g/kg probiotic was 67.44 compared to 60.16 in the control group. 

The food conversion coefficient in groups 1 to 4 was equal to 1.47, 1.36, 1.33 and 1.35, 

respectively, which was a significant difference (P<0.05). There was also a significant 

difference regarding the percentage of weight gain, which consumption of cherobiotic 

increased by 40-50% (P<0.05). In general, the consumption of Powerpro Chitica probiotic 

could have beneficial effects on the performance of rainbow trout, which can be of great 

help to the economy of aquaculture farmers. 
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