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 چکیده 

بشمار    وریها در صنعت دام و ط  ی نگران  نیاز بزرگتر  ی کیقارچ ها هستند که امروزه بعنوان    هیثانو  ی ها  تیها متابول  نیکوتوکسیما

اثرات سطوح مختلف توکسین بایندر تجاری بنتومکس چیتیکا    . دی آ  یم راس گاوشیری   25در این مطالعه به منظور بررسی 

شاهد منفی  -1روز با جیره های    45ه مدت  ب  در روز  28.5±2.1و میانگین تولید شیر    160±25هلشتاین با روزهای شیردهی  

جیره شاهد    -3(  B1میکروگرم آفلاتوکسین  121شاهد مثبت )جیره شاهد منفی +    - 2(  B1)فاقد توکسین بایندر و آفلاتوکسین  

بنتومکس چیتیکا    نیممثبت +   بایندر  توکسین  تن  بر  +    -4کیلوگرم  مثبت  بایندر   یکجیره شاهد  توکسین  تن  بر  کیلوگرم 

تغذیه شدند. نتایج نشان    کیلوگرم بر تن توکسین بایندر بنتومکس چیتیکا  یک و نیمجیره شاهد مثبت +  -5بنتومکس چیتیکا 

یر و مقدار آن نداشتند. اما تیمارهای آزمایشی بطور معنی داری توانستند  داد که تیمار های آزمایشی اثر معنی داری بر ترکیبات ش

  46و    46،  24.4کیلوگرم بر تن توکسین بایندر به ترتیب    1.5و    1،  0.5شیر را کاهش دهند. افزودن    M1مقدار آفلاتوکسین  

از آفلاتوکسین شیر را در مقایسه با گروه کنترل مثبت کاهش داد از    ش یآزما  جینتا  .(P<0.05) درصد  نشان داد که استفاده 

بر کاهش آفلاتوکسین شیر دارد که این پارامتر میتواند اثرات مثبتی بر قیمت تمام شده شیر برای   یاثرات مثبت ندریبا نیتوکس

 گاوداری ها و کاهش سلولهای سوماتیک داشته باشد.  

 

 

 ،توکسین بایندر، بنتومکس چیتیکاB1کسین ، گاو شیری، آفلاتوM1مایکوتوکسین ها، آفلاتوکسین  واژگان کلیدی:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 مه مقدّ

  آسپرژیلوس نومیوس  و  آسپرژیلوس فلاوئوس  ،آسپرژیلوس پارازیتیکوس هستند که توسط  یا  هیثانو  یها  تیها متابول  نیآفلاتوکس

آنها    ویداتیاکس  ی به شکل ها  ریو در ش  G2، و  B1  ،B2  ،G1  نی(. آنها در خوراک ها به صورت آفلاتوکس1شوند )  ی م  دیتول

مثل    دیتوانند بر سلامت، عملکرد و تول  یمصرف شوند م  یها اگر به مقدار کاف   نیآفلاتوکس  M2   (2,3.)و  M1  وجود دارند:  

و    ریش  دیکاهش وزن، تول  ا،در گاو شامل کاهش اشته  نیمزمن با آفلاتوکس  تی(. علائم مسموم4بگذارند )  یمنف  ریتأث  واناتیح

حاصل    یکبد  سمیتوسط متابول  AFB1  لیکه از تبد  M1و سرطان زا    ی(. فرم سم7  و  6  ،5است )  یکبد  بیا و آسغذ  ییکارا

شود،   ی که توسط انسان مصرف م یریش ی و فرآورده ها ریش  ی (. با توجه به مقدار بالا2ترشح شود ) ریتواند به ش یشود، م  یم

 ت، یو مسموم  نیاز خطر مصرف آفلاتوکس  یر یجلوگ  یمهم است. برا  اریبس  منیدر سطوح ا  ریدر ش  AFM1  نگهداری غلظت

اند کرد  تعیینو خوراک    ریدر ش  نیغلظت آفلاتوکس  یبرا  یآژانس ها در سراسر جهان حدود قابل قبول اه  متحده،    الات ی. در 

 کروگرمیم  20و    0.5  بیترتخوراک به  در      ردهیخام و گاو ش  ر ی در ش  نیآفلاتوکس  یرا برا  ی( سطوح عملFDAسازمان غذا و دارو )

است   ریش  لوگرمیبر ک  کروگرمیم  0.05اروپا    ونیسیشده توسط کم  نییحداکثر غلظت مجاز تع(. 8)  تعیین کرده است   لوگرمیبر ک

  دکننده یتول  ی هاکپک  رایحد ممکن است دشوار باشد ز  نیا  ریدر ز   ریخوراک و ش  نیبه هدف حفظ غلظت آفلاتوکس  یاب یدست  (.9)

از حشرات،   ی ناش  بیآس  ن،ی(. علاوه بر ا12و  11  ، 10)  کنندیمحصولات و غلات را قبل و بعد از برداشت آلوده م  نیکوتوکسیما

پس از برداشت   یمارهایاز ت  یاری(. بس14  و  13کند )  نیکوتوکسیابه م  یرا مستعد آلودگ  اهانیگ  تواندیم  ها یماریتگرگ، و ب

  و  10) شوند یاستفاده م و ... ریتابش، تخم ،یحرارت یسازرفعالیاز جمله غ  ها، نیکوتوکسیآلوده به ما یهاخوراک ییزداسم یبرا

خوراک مورد  ادی ز ریاز مقاد یی سم زدا ی(، و اکثر آنها برا16موثر هستند )  یتا حد ا ی ریوقت گ نه،یروش ها پرهز نی(. اکثر ا15

بس در  لبن  یاریاستفاده  غ   الاتیا  اتیاز  آمون  یرعملیمتحده  حد  تیمار  نیترمتداول  اک،یهستند.  تا  تنها  برداشت،  از   یپس 

- 4شود و    بیبالا ترک  یها در دما موجود در علوفه  ی با قندها  تواند ی( و م17)  کند یآلوده حذف م   کس یرا از ماتر  نیآفلاتوکس

مطالعات نشان داده اند که افزودن خاک  (.  18)  شودیاز حد در گاو م  شیب  یریپذ  کیکند که باعث تحر  دیتول  دازولیمیا  لیتم

توسط دام در مزارع است   نیبا آفلاتوکس  تیاز مسموم  یریجلوگ  یو موثر برا  دوارکنندهیراه ام  ک ی  یی غذا  میرس جاذب به رژ

  ر یبه ش  AFM1در کاهش انتقال    یرا بر اثربخشترکیب چند نوع توکسین بایندر  دوز    ریتأث  ی حال، مطالعات کم  ن ی(. با ا19)

قرار   یمورد بررس  یریش  یدر گاوها   یمنیرا بر پاسخ ا  AFB1اثرات دوز    یمطالعات کمتر  یکرده اند. حت  یبررس  یریش  یاوه گا

دوز متفاوت توکسین بایندر تجاری بنتومکس چیتیکا که حاوی   3اثر افزودن    نییتع  مطالعه  نی(. هدف از ا21و  20داده است، )

دیواره   Eویتامین  ،  بر گرم باکتری  12CFU 10بنتونیت اسیدی شویی شده، دیاتومه، کربن فعال، هشت سویه پروبیوتیک با  

  ی منیو عملکرد و پاسخ ا  ر یش  M1آفلاتوکسین  بر غلظت    مخمر )بتاگلوکان و مانان الیگوساکارید( و مخمر ساکارومایسز سرویزیه

  بود. B1آفلاتوکسین آلوده به  یی غذا  میشده با رژ هیتغذ یریش یگاوها

 

 ها   مواد و روش

  M1بر غلظت آفلاتوکسین    B1به منظور بررسی اثر محصول توکسین بایندر بنتومکس چیتیکا در جیره حاوی آفلاتوکسین  

و    160±25راس گاو شیرده هلشتاین با روزهای شیردهی    25شیر، مقدار شیر و ترکیبات آن آزمایشی طراحی شد که در آن  

روز   45وجود داشت. طرح در قالب طرح کاملا تصادفی با پنج تیمار و پنج تکرار به مدت  در روز    28.5±2.1میانگین تولید شیر  



 

و سطوح مختلف بنتومکس چیتیکا تنظیم گردید. جیره های آزمایشی    B1فلاتوکسین  اجرا گردید. تیمارهای آزمایشی براساس آ

 به شرح زیر بود. 

 (B1شاهد منفی )فاقد توکسین بایندر و آفلاتوکسین  -1

 (B1میکروگرم آفلاتوکسین 121شاهد مثبت )جیره شاهد منفی +   -2

 چیتیکاکیلوگرم بر تن توکسین بایندر بنتومکس  0.5جیره شاهد مثبت +  -3

 کیلوگرم بر تن توکسین بایندر بنتومکس چیتیکا 1جیره شاهد مثبت +  -4

 کیلوگرم بر تن توکسین بایندر بنتومکس چیتیکا 1.5جیره شاهد مثبت +  -5

 

از شرکت سیگما آلدریج تهیه گردید   B1سم آفلاتوکسین و بنتومکس چیتیکا:   B1تهیه و آماده  سازی سم آفلاتوکسین  

  100از سم تهیه گردید و در    ppb 121سپس باتوجه به دستورالعمل های مربوطه آماده سازی انجام گرفت و به همین منظور  

کیلوگرم خوراک آماده اسپری شد و در انتها بصورت پرمیکس به جیره های آزمایشی اضافه   2میلی لیتر اتانول حل گردید و در  

ید. به منظور اندازه گیری غلظت سم آفلاتوکسین، از روش کروماتوگرافی مایع با کارایی بالا مطابق دستورالعمل های پیشنهاد  گرد

   استفاده گردید. AOAC   (22) توسط شده 

 تهیه توکسین بایندر : 

ای شرکت ترکیبات آن شامل  توکسین بایندر مورد استفاده در این پژوهش از شرکت چیتیکا تهیه گردیده است که بنا به ادع 

دیواره   Eویتامین  ،  بر گرم باکتری  12CFU 10بنتونیت اسیدی شویی شده، دیاتومه، کربن فعال، هشت سویه پروبیوتیک با  

 مخمر )بتاگلوکان و مانان الیگوساکارید( و مخمر ساکارومایسز سرویزیه می باشد.  

 نمونه برداری: 

روزگی در هر    45و    32،  24،  16،  8گاوهای مورد آزمایش روزانه سه مرتبه )صبح، ظهر و شب( دوشش می شدند در روزهای  

منتقل شده و سپس    20ز بخوبی مخلوط شده و به یخچال منفی  سه مرحله شیردوشی نمونه برداری شده و نمونه ها جهت آنالی

از آنها در آزمایشگاه به منظور اندازگیری ترکیبات آن )چربی، لاکتوز، پروتئین و مواد جامد بدون چربی( با استفاده از دستگاه  

کروماتوگرافی با عملکرد بالا    میلکو اسکن استفاده شد. به جهت اندازه گیری غلظت آفلاتوکسین ها در خوراک و شیر از دستگاه

(mp HPLC 1525 Breeze W  .و ستون های ایمنوافینیتی استفاده شد ) 

قرار   یتهمورد تست نرمال  JAMPکسل و مرتب شد. سپس با استفاده از نرم افزار  یداده ها وارد نرم افزار ا  یهکلآنالیز آماری:  

قرار   یآمار  یلو تحل  یهمورد تجز یدر قالب طرح کاملا تصادف  GLMرویه ی     SAS-9.3گرفت و سپس با استفاده از نرم افزار  

   استفاده شد.  05/0 یدار ی دانکن در سطح معن یچند دامنه ا موناز آز یزها ن  یانگینم یسهگرفت و جهت مقا 

 

 

 

 
 



 

 (: مواد خوراکی و ترکیبات شیمیایی هرکدام از جیره ها 1جدول )

 مواد خوراکی

 )درصد ماده خشک(

 تیمارها 

1 2 3 4 5 

 17.6 17.6 17.6 17.6 17.6 کاه گندم 

 17.6 17.6 17.6 17.6 17.6 یونجه 

 3.7 3.7 3.7 3.7 3.7 دانه گندم 

 7.4 7.4 7.4 7.4 7.4 کنجاله سویا 
 5.3 5.3 5.3 5.3 5.3 کنجاله تخم پنبه 

 40 40 40 40 40 دانه ذرت آسیاب شده
 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 سبوس گندم 

 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 اوره
 3 3 3 3 3 ملاس چغندر قند 

 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 نمک 
 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 مکمل ویتامینه و مواد معدنی 

 0.4 0.4 0.4 0.4 .40 سنگ آهک 
 1 1 1 1 1 جوش شیرین 

 0.15 0.1 0.05 0 0 توکسین بایندر بنتومکس 

 ترکیبات شیمیایی )درصد ماده خشک( 

 17.2 17.2 17.2 17.2 17.2 پروتئین خام 
RUP 37.4 37.4 37.4 37.4 37.4 
NDF 26.3 26.2 26.3 26.3 26.3 

PeNDF 20.5 20.5 20.5 20.5 20.5 
ADF 16.8 16.8 16.7 16.7 16.7 
NFC 47.1 47.1 47.1 47.1 47.1 

EE 5.6 5.6 5.6 5.6 5.6 
 6.1 6.1 6.1 6.1 6.1 خاکستر 

 0.84 0.84 0.84 0.84 0.84 کلسیم
 0.24 0.24 0.24 0.24 0.26 منیزیم
 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 فسفر

 1.34 1.34 1.34 1.34 1.34 پتاسیم
 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 سدیم

ماده   از  کیلوگرم  بر  )مگاژول  متابولیسم  قابل  انرژی 

 خشک( 
12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 

  0.5جیره شاهد مثبت +    -3( B1میکروگرم آفلاتوکسین   121شاهد مثبت )جیره شاهد منفی +    - 2(  B1شاهد منفی )فاقد توکسین بایندر و آفلاتوکسین -1

  1.5+    جیره شاهد مثبت  -5کیلوگرم بر تن توکسین بایندر بنتومکس چیتیکا    1جیره شاهد مثبت +    -4کیلوگرم بر تن توکسین بایندر بنتومکس چیتیکا  

 کیلوگرم بر تن توکسین بایندر بنتومکس چیتیکا 

 

 
 
 
 
 



 

 نتایج و بحث 

نتایج حاصل از بررسی اثرات سطوح مختلف توکسین بایندر تجاری بنتومکس چیتیکا بر تولید شیر و ترکیبات آن و همچنین  

نشان داده شده    2در جدول    B1در گاوهای شیری هلشتاین تغذیه شده با جیره حاوی آفلاتوکسین    M1میزان آفلاتوکسین  

رد استفاده نتوانست اثرات معنی داری بر تولید شیر و ترکیبات آن داشته  است. نتایج نشان داد که توکسین بایندر تجاری مو

کیلوگرم    1.5و    1،  0.5را بطور معنی داری کاهش داد. استفاده از    M1باشد اما استفاده از توکسین بایندر غلظت آفلاتوکسین  

را در شیر کاهش دهد.    M1توکسین  در تن توکسین بایندر بطور معنی داری نسبت به گروه کنترل مثبت توانست مقدار آفلا

را نشان داد که در مقایسه با گروه    1.16و    1.15بود که به ترتیب    5و    4بیشترین کاهش مقدار آفلاتوکسین مربوط به گروه  

  .(P<0.05) کنترل مثبت اثرات معنی دار بود

در خصوص اینکه توکسین بایندر مورد استفاده در آزمایش نتوانست اثرات معنی داری بر عملکرد و ترکیبات شیر داشته باشد  

بایندر  (. غلظت آفلاتوکسین شیر در گروه های تغذیه شده با توکسین  24و16،  23بود )نتایج همسو با مطالعات سایر محققین  

( معنی  2.13میکروگرم بر لیتر بود که در مقایسه با گروه کنترل مثبت )  1.16و    1.15،  1.61ترتیب برابر با    ( به25و    16،  23)

از توکسین بایندرهای مختلف در گاوهای شیری بر مقدار آفلاتوکسین   اثرات مختلفی  شیر   M1دار بود. در مطالعات زیادی 

ها را    نیتامیاز و  یبرخ  توکسین بایندرهااز    یاریکه بس  ه استنشان داد   یقبل   یشگاه یآزما  مطالعات(.  24شده است. )گزارش  

  دارد  راB6 (63٪  )  و B1 (95٪  )  ن یتامیجذب و  نیبالاتر  تیلونی. گزارش شده است که مونت مور(26و   25،  24)کنند   ی جدا م

ها قرار    نیبالاتر  نیدر ب  یشگاه یآزما  طیشده در شرا  یابیارز  یو آل  یمعدن  MTB  ریبا سا  سهمقای   درE  (46٪  )  نیتامیو  برای  و

صورت گرفت اثر جاذبهای مایکوتوکسین بر آفلاتوکسین     2009در سال    ( 16)  و همکاران  زدر یک مطالعه که توسط کوت  [.5دارد ]

شیر را مورد بررسی قرار دادند در این آزمایش دو نوع ترکیب توکسین بایندر مورد ارزیابی قرار گرفت و گاوها با جیره حاوی  

درصد از غلظت آفلاتوکسین   48تا    45تغذیه شدند که تیمارهای آزمایشی توانستند    B1بر کیلوگرم آفلاتوکسین    میکروگرم  112

M1   .شیر را کاهش دهند 

 نتیجه گیری: 

وجود آفلاتوکسین در خوراک دام و شیر از جمله معضلات کنونی جامعه و صنعت دام پروری می باشد وجود آفلاتوکسین در 

خوراک دام اثرات نامطلوبی بر کیفیت شیر و بالابردن توکسین بایندهای آن می شود و در مقادر زیاد می تواند باعث کاهش  

داری خوراک دام معمولا وجود مایکوتوکسین در آنها اجتناب ناپذیر است. استفاده  خوشخوراکی جیره گردد. باتوجه به شرایط نگه

از توکسین بایندرها در تغذیه دام میتواند کمک بسیاری به کاهش آفلاتوکسین های شیر بکند و از لحاظ سلامت و اقتصاد کمک  

ب با  بایندر  توکسین  از  استفاده  مطالعه  این  در  باشد.  داشته  جامعه  به  مقدار زیادی  خوبی  به  توانست  چیتیکا  بنتومکس  رند 

شیر را کاهش    M1کیلوگرم در تن بطور معنی داری آفلاتوکسین    1.5و    1آفلاتوکسین های شیر را کاهش بدهد و در مقادیر  

 داد.
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Abstract 

Mycotoxins are secondary metabolites of fungi, which are one of the biggest concerns in the 

livestock and poultry industry today. In this study, in order to investigate the effects of different 

levels of commercial Chitica Bentomax binder toxin on 25 Holstein cows with lactation days 

of 160 ± 25 and average milk production of 28.5 ± 2.1 per day for 45 days with 1-negative 

control diets (without binder toxin and aflatoxin B1) 2- Positive control (negative control ration 

+ 121 micrograms of aflatoxin B1) 3- Positive control ration + half a kilogram per ton of Binder 

Chitica Bentomax toxin 4- Positive control ration + one kilogram per ton of Binder Chitica 

Bentomax toxin 5- Positive control ration + one and half kg/ton of Chitica Bentomax toxin 

binder were fed. The results showed that the experimental treatments had no significant effect 

on the composition of milk and its amount. But the experimental treatments were able to 

significantly reduce the amount of aflatoxin M1 in milk. Addition of 0.5, 1, and 1.5 kg/ton of 

toxin binder reduced 24.4, 46, and 46% of milk aflatoxin, respectively, compared to the positive 

control group (P<0.05). The test results showed that the use of toxin binder has positive effects 

on the reduction of aflatoxin in milk, and this parameter can have positive effects on the total 

price of milk for cattle farms and the reduction of somatic cells. 

Keywords: Mycotoxins, Aflatoxin M1, Dairy cow, Aflatoxin B1, Binder toxin, Chitica 

Bentomax  


