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 چکیده

در  ییرک، تغبا کاهش مصرف خورا یتوانندشود. گاوها م یشکمبه م یدیتهسبب کاهش اس یردهش یمواد متراکم به گاوها یادز یهتغذ

 یتشکمبه مقاوت کند. اما درنها یدیتهشکمبه در برابر کاهش اس یوارهاز د یدجذب اس یشنشخوار و افزا یشافزا ی،خوراک مصرف یالگوها

بر  یمسد یکربناتو ب یزمکسمطالعه اثر استفاده از سطوح مختلف بافر من ینخواهند شد. در ا یدوزبالا دچار اس یمواد با انرژ یهبا تغذ

نژاد  یریراس گاو ش 04مطالعه  ینقرار گرفت. در ا یمورد بررس ینهلشتا یریش یدر گاوها یرش یباتو ترک یدصرف ماده خشک، تولم

 یرهبا ج تصادفی کاملا طرح قالب در روز 04 مدت به 084±20 وزن و 04±1.1 یرش تولید یانگینو م یشسه بار زا یبا دو ال ینهلشتا

درصد  4.8( 0 یتیکاچ یزمکسدرصد من 4.0( 2 یمسد یکربناتدرصد ب 4.8(  1شامل  یشیآزما یها یرهشدند. ج یهتغذ یشیآزما یها

 یرقرار گرفت. ش یشیآزما یمارهایت یرتحت تاث تولیدی یرش یلوگرمو ک یرش یبود. مقدار چرب یزمکسدرصد من 1( 0 یتیکاچ یزمکسمن

گروه  یندر ا یزن یرش یگروه ها بود و چرب یراز سا یینترپا یدار یمعن بطور یزمکسدرصد من 4.0شده با  یهدر گروه تغذ یدیخام تول

درصد  1کننده  یافتگروه در ر( دیشدر دوره اول )ماه اول آزما ی(. مواد جامد بدون چربp≤0.05گروه ها بود ) یراز سا یینترپا

 یی(. بازه غذاp≤0.05داشت ) یدار یختلاف معنا یزمکسدرصد من 4.0کننده  یافتگروه ها بود و با گروه در یراز سا یشترب یزمکسمن

 هب یمسد یکربناتدرصد ب 1و  4.8و  یمسد یکربناتدرصد ب 4.8مکس و  یزدرصد من 4.0شده با  یهدر گروه تغذ یدر کل دوره پرورش

توانست  یزیممن یداستفاده از اکس ی(. بطور کلp≤0.05دار بود ) یبود که اختلاف معن 1.10و  1.10، 1.12، 1.01برابر با ) یبترت

 آن نشان دهد. یفیتو ک یرش یدبر تول یاثرات مطلوب
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 . مقدمه1

ها روز به  یگاودار یتو ظرف یزسا لیدل یناست. به هم یاریتحت فشار بس یازمورد ن یو مواد لبن یرش ینبه منظور تام یریصنعت گاو ش

با چالش  ینمحقق یگرد یی. از سویکنندخود استفاده م ییو کارا یبهبود بهره ور یبرا یشرفتهپ یها یروز در حال توسعه است و از فناور

از کنسانتره در  ترییشبه استفاده از درصد ب یازن یرش یشترب یرش یدتول یمواجه هستند. برا یدتول یشمقابل افزا در یرش یفیتحفظ ک

دام را با  یتواند مضر واقع شود و بهره ور یشکمبه م یطمح یبرا یرهباشد اما استفاده از درصد بالاتر از کنسانتره در ج یم ییغذا یرهج

 یها یتحت حاد در شکمبه از افزودن یدوزاس یجاداثرات نامطلوب و ا یناز ا یریجهت جلوگ ینمحقق نظورم ینچالش مواجه کند. به هم

شکمبه، پاتوژنز،  یدوزاس ی[ مطالعات مربوط به علت شناس1دارند. ] یبافر ها نقش پررنگ تر یانم ینکنند که در ا یاستفاده م یمختلف

 یدوزکه اس یدرس یجهنت ینشکمبه مرور کردند و به ا ینیتحت حاد بال یدوزبه اس ویژهآن را با توجه  یشگیریو پ یصتشخ یت،وقوع، اهم

 یتحت حاد( ، افزودن یدوز)اس  SARAو کاهش  یریتمد یرسد در مدفوع مشاهده شود. در تلاش برا یشده به نظر م یجادا یکمتابول

 یدتول یقتوان از طر یرا م ینهامورد استفاده هستند. ا کیباتتر یجترینکه بافرها را شوندیاضافه م یریش یگاوها یرهخوراک به ج یها

شود فراهم نمود.  یدر صنعت استفاده م یشتراست که ب یبیترک یمکربنات سد یکه ب ییغذا یبافرها یقطر از یابزاق( و/ یقدرون زا )از طر

 یدوزشوند تا از اس یاضافه م ییغذا یرهج هبه طور مرتب ب یمعدن ی[  بافرها2مؤثر هستند. ] یاربس SARAاز  یریبافرها در جلوگ

 یها یلاز حد لاکتوباس یش[ بافرها ممکن است از رشد ب0کم است. ] یارآن بس ریبف یکه محتوا ییها یرهدر ج یژهشود، به و یریجلوگ

 یبه طور معمول برا یدحال، بافرها نبا ینکنند. با ا یریشکمبه جلوگ pHاز کاهش بالقوه  ینکنند و همچن یریجلوگ یدمقاوم به اس

کنند. معمولا  یم یگاو خنث یگوارش یستمرا در س یاضاف یدهستند که اس یباتینامناسب استفاده شوند. بافرها ترک یهتغذ یریتجبران مد

 ضهو عار یزیمباشند و مصرف آنها منجر به کمبود من یم یزیممن یفاقد سطح کاف یکنندکه با سرعت بالا در فصل بهار رشد م ییگراسها

 یمحسوب م یرجزء منابع فق یاظ مواد معدنساده اند اما به لح ینهایو پروتئ یدارتهااز کربوه یتازه، غن ی. علوفه هایشودم یکزاز علف

مسن، چاق و بعد از  یکمبود در گاوها ین. معمولا ایشودم یاننما یو کزاز مرتع یردر دو عارضه تب ش یزیم[. اثرات کمبود من0شوند ]

 یرهدر ج یزیماده از  مکمل منمشکلات، استف ینو رفع ا یریعوامل موثر در جلوگ یناز مهمتر یکی. یافتدبالا اتفاق م یرش ولیدبا ت یمانزا

آهک و  یلهبوس یزیممن یدکلر یفراور یاو  یزیممن یدروکسیده یا یزیمکربنات من یساز ینهکلس یقاز طر یزیممن ید. اکسیباشدم ییغذا

بافرها و  یخبر یره،علوفه در ج یذرت به عنوان منبع اصل یلویدهند که هنگام استفاده از س ینشان م یعلم هد. شوایشودم یدحرارت تول

درصد  یر،ش یدتول ی،ماده خشک مصرف یشو همراه باهم، منجر به افزا ییبه تنها یزیممن یدو اکس یمسد یکربناتهمچون ب یاییقل یباتترک

و  یمسد یکربناتاثر ب یشی،آزما ی[ ط1] ینشدند. محقق یرش یشده بر اساس چرب یحتصح یرش یدو تول یرش یچرب یلوگرمک یر،ش یچرب

قرار داده و نشان دادند که  یعلوفه، مورد بررس یذرت بعنوان منبع اصل یلاژشده با س یهتغذ یریش یرا بر عملکرد گاوها یزیممن یداکس

در  یرش یدرصد چرب یشبه افزا یلحال تما ینآن نداشت، با ا یباتو ترک یرش یدو تول یماده خشک مصرف یزانبر م یاضافه شدن بافر اثر

به  یمسد یکربناتو ب یزیممن یداکس یبکننده ترک یافتدر گروه در یرش یدرصد چرب ینفر وجود داشت و بالاترمصرف کننده با یگروه ها

مطالعه اثر استفاده از سطوح مختلف محصول  ینا درداشتند.  یاز محققان همخوان یگرد یبرخ یجها با نتا یافته ین[ . ا0]یدثبت رس

مورد  ینهلشتا یریش یدر گاوها یرش یباتو ترک ید( بر مصرف ماده خشک، تولیکایتشده شرکت چ یفرآور یزیممن ید)اکس یزمکسمن

 قرار گرفت. یبررس

 مواد و روش ها. 2

، با دو الی سه شکم 04±1راس گاو شیری نژاد هلشتاین شیرده، با روزهای شیردهی  04این آزمایش در قالب طرح کاملا تصادفی بر روی 

راس گاو بطور تصادفی در یک تیمار  1روز انجام شد. هر  04، کیلوگرم به مدت 084±20وزن اولیه  ، و30±1.5زایش، تولید شیر روزانه 

درصد  4.8(  1تنظیم گردید جیره های مورد استفاده در آزمایش شامل  NRC 2001قرار گرفت. برنامه تغذیه ای با استفاده از نرم افزار 

درصد منیزمکس چیتیکا بود. محصول  1( 0درصد منیزمکس چیتیکا  4.8( 0درصد منیزمکس چیتیکا  4.0( 2بیکربنات سدیم 

منیزمکس با برند چیتیکا که در این آزمایش مورد استفاده قرار گرفته است از اکسید منیزیم تولید شده است که چند دفعه مورد فرآوری 

 قرار گرفته است. جیره های آزمایشی در جدول یک نشان داده شده است.

 



 

 

 داده هانمونه برداری . 2.2

راس( در باکس های جداگانه قرار گرفتند مقدار خوراک اضافه شده به آخور برای هر تکرار در طول  1باتوجه به اینکه گاوها در هر تیمار )

روز ثبت شده و باقی مانده خوراک هر روز صبح جمع آوری شد و توزین گردید. . به منظور کنترل وزن بدن، در ابتدای شروع آزمایش 

روز آخر هر ماه  1گاوها همرا با وزن آنها یادداشت گردید و در روز آخر نیز وزن کشی شدند. جهت اندازه گیری مقدار تولید شیر، شماره 

 )سه وعده در روز( اندازه گیری و و میانگین این پنج روز بعنوان رکورد تولید شیر هر گاو منظور گردید. در دو روز آخر هر ماه یک نمونه

ده تهیه گردید و پس از مخلوط کردن نمونه های برداشت شده در طول یک روز از هر گاو بصورت جداگانه از آنها جهت شیر در هر وع

، ساخت 09064/01تعیین ترکیبات شیر )درصد چربیپروتئین، لاکتوز و مواد جامد بدون چربی با استفاده از دستگاه اکومیلک )مدل 

یل غذایی مربوط به هر تکرار از تقسیم مقدار ماده خشک مصرف شده به کیلوگرم شیر تولیدی کشور فرانسه( اندازه گیری شد. ضریب تبد

 محاسبه گردید. 

 

قرار گرفت و  یتهمورد تست نرمال JAMPکسل و مرتب شد. سپس با استفاده از نرم افزار یداده ها وارد نرم افزار ا یهکلآنالیز آماری: . 2.2

قرار گرفت و  یآمار یلو تحل یهمورد تجز یدر قالب طرح کاملا تصادف GLMرویه ی  SAS-9.3  [6]سپس با استفاده از نرم افزار 

  استفاده شد. 41/4 یدار یدانکن در سطح معن یچند دامنه ا موناز آز یزها ن یانگینم یسهجهت مقا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 (: مواد خوراکی و ترکیبات شیمیایی هرکدام از جیره ها1جدول )

 مواد خوراکی

 ه خشک()درصد ماد

 تیمارها

1 2 0 0 

 17.6 17.6 17.6 17.6 کاه گندم

 17.5 17.5 17.6 1..1 یونجه

 3.7 3.7 3.7 3.7 دانه گندم

 7.4 7.4 7.4 7.4 کنجاله سویا

 5.3 5.3 5.3 1.0 کنجاله تخم پنبه

 40 40 40 40 دانه ذرت آسیاب شده

 3.2 3.2 3.3 0.2 سبوس گندم

 0.4 0.4 0.4 0.4 اوره

 3 3 3 3 ملاس چغندر قند

 0.3 0.3 0.3 0.3 نمک

 0.2 0.2 0.2 0.2 مکمل ویتامینه و مواد معدنی

 0.4 0.6 0.6 .00 سنگ آهک

 0 0 4 4.8 جوش شیرین

 1 4.8 4.0 0 منیزمکس چیتیکا

 ترکیبات شیمیایی )درصد ماده خشک(

 17.2 17.2 17.2 17.2 پروتئین خام

RUP 37.4 37.4 37.4 37.4 
NDF 26.2 26.2 26.3 26.2 

PeNDF 20.5 20.5 20.5 20.5 
ADF 16.8 16.8 16.7 16.8 
NFC 47.1 47.1 47.1 47.1 

EE 5.6 5.6 5.6 5.6 
 6.1 6.1 6.1 6.1 خاکستر

 0.84 0.84 0.84 0.84 کلسیم

 0.49 0.43 0.36 0.26 منیزیم

 0.45 0.45 0.45 0.45 فسفر

 1.34 1.34 1.34 1.34 پتاسیم

 0.26 0.26 0.26 0.26 مسدی

 12.3 12.3 12.3 12.0 انرژی قابل متابولیسم )مگاژول بر کیلوگرم از ماده خشک(

 -0یک درصد ماده خشک جیره بافرین چیتیکا  -0یک درصد ماده خشک جیره بافر بیکربنات سدیم )جوش شیرین(  -2جیره شاهد )فاقد بافر(  – 1

 یتیکا یک درصد ماده خشک جیره بافرین پلاس چ

 

 

 نتایج:. 2

اثر استفاده از سطوح مختلف محصول منیزمکس )اکسید منیزیم فرآوری شده شرکت چیتیکا( بر مصرف ماده خشک، تولید و ترکیبات 

گزارش شده است. نتایج نشان داد که تیمارهای غذایی اثر معنی داری بر شیرخام تولیدی،  2شیر در گاوهای شیری هلشتاین در جدول 

، مواد جامد بدون چربی، ماده خشک مصرفی و بازه غذایی گذاشت. شیر خام تولید شده در دوره اول )ماه اول( در گروه تغذیه چربی شیر



 

 

درصد اکسید منیزیم فرآوری شده )منیزمکس( بطور معنی داری کمتر از گروه تغذیه شده با یک درصد منیزمکس بود  4.0شده با 

(p≤0.05) درصد منیزمکس بطور معنی داری تولید شیر بیشتری نسبت به گروه های  4.8گروه تغذیه شده با در دوره دوم )ماه دوم(  و

در کل دوره پژوهش مقدار شیر تولیدی در گروه تغذیه شده با  (.p≤0.05)درصد منیزمکس داشت  4.0تغذیه شده با بیکربنات سدیم و 

کیلوگرم چربی شیر  (.p≤0.05)درصد منیزمکس بود  4.0شده با درصد منیزمکس بطور معنی داری بیشتر از گروه تغذیه  1و  4.8

درصد منیزمکس پایینتر از سایر گروهها بود و گروه های دیگر اختلاف  4.0تولیدی در کل دوره های آزمایشی در گروه تغذیه شده با 

عنی داری نسبت به گروه تغذیه شده با معنی داری نداشتند. ماده جامد بدون چربی تحت تاثیر یک درصد منیزمکس در دوره اول بطور م

لاکتوز و پروتئین شیر تحت تاثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت. ماده خشک مصرفی در دوره  (.p≤0.05)بیکربنات سدیم افزایش یافت 

 (.p≤0.05)ت درصد منیزمکس بطور معنی داری نسبت به سایر گروه ها افزایش یاف 4.0دوم آزمایش در گاوهای شیری تغذیه شده با 

درصد  4.0درصد بنتومکس بیشتر از گروه تغذیه شده با  1بازه غذایی در دوره اول آزمایش در گروه های تغذیه شده با بیکربنات سدیم و 

 (.p≤0.05)درصد منیزمکس پایینتر از سایر گروه ها بود  4.0بنتومکس بود در کل دوره پژوهش بازه غذایی در گروه تغذیه شده با 

 ت وزن بدن تحت تاثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت.   تغییرا

 : اثر سطوح مختلف اکسید منیزیم فرآوری شده و بیکربنات سدیم بر تولید شیر و ترکیبات آن در گاوهای نژاد هلشتاین  2جدول 

   تیمارها  

 SEM P.Value 0 0 2 1 دوره 

 شیر خام تولیدی 

 )کیلوگرم در روز(

 ab29.7 b0529. ab29.81 a29.97 0.283 0.1486 اول
 b29.42 b29.35 a30.00 ab29.80 0.168 0.0209 دوم
 ab29.56 b29.20 a29.95 a29.88 0.173 0.0262 کل

 تولید چربی شیر

 )کیلوگرم در روز(

 a1.02 b0.91 a1.02 a1.06 0.022 0.0020 اول
 a0.98 b0.92 a1.01 a1.00 0.019 0.0282 دوم
 a1.00 b.920 a1.02 a1.03 0.018 0.0021 کل

 پروتئین شیر

 )کیلوگرم در روز(

 0.3758 0.004 0.955 0.951 0.961 0.953 اول
 0.106 0.003 0.950 0.967 0.950 0.955 دوم
 0.4438 0.003 0.952 0.959 0.956 0.954 کل

 مواد جامد بدون چربی

 )کیلوگرم در روز(

 b2.833 ab2.844 ab2.845 a2.857 0.005 0.0223 اول
 0.9635 0.010 2.845 2.850 2.845 2.851 دوم
 0.7575 0.006 2.851 2.847 2.844 2.842 کل

 لاکتوز

 )کیلوگرم در روز(

 0.7643 0.022 1.587 1.586 1.573 1.557 اول
 0.1004 0.019 1.552 1.608 1.569 1.586 دوم
 0.4789 0.014 1.569 1.597 1.571 1.586 کل

 خشک مصرفیماده 

 )کیلوگرم در روز(

 0.2613 0.069 19.39 19.54 19.49 19.36 اول
 b19.47 a19.57 b19.40 b19.43 0.033 0.0107 دوم
 0.1988 0.042 19.41 19.47 19.53 19.42 کل

(/ kgبازه غذایی )شیر تولیدی )

 ( (kgماده خشک مصرفی )

 a1.53 b1.49 ab1.52 a1.54 0.012 0.0318 اول
 bc1.51 c1.50 ab1.55 ab1.53 0.008 0.0013 دوم
 a1.52 b1.49 a1.54 a1.54 0.007 0.0022 کل

 0.1638 0.013 0.354 0.356 0.317 0.342  تغییرات وزن بدن

  یزمکسدرصد من 1( 0 یتیکاچ یزمکسدرصد من 4.8( 0 یتیکاچ یزمکسدرصد من 4.0( 2 یمسد یکربناتدرصد ب 4.8(  1ل شام یشیآزما یمارهایت

 .(P<0.05) است دار معنی اختلاف نشان دهنده ستون هر در نامشابه حروف

 

 :بحث. 4

که همانند بزاق حیوان، شوند های دامی، بافرها بعنوان خنثی کننده اسید مازاد در سیستم گوارشی حیوانات در نظر گرفته میدر جیره

 .گرددها( و افزایش توانایی حیوان جهت غلبه بر اثرات منفی بیشبود اسید در سیستم گوارشی میسبب تأمین ترکیبات بافری )بیکربنات

ر بافر تولید شیر تحت تاثیر تیمارهای آزمایشی قرار گرفت بطوری که کمترین مقدار شیر تولیدی مربوط به گروهی بود که کمترین مقدا

منیزمکس( را دریافت گرده بودند. محققان اثرات متابولیکی و جیره ای اکسید منیزیم و بیکربنات سدیم را بر میزان چربی شیر در  4.0)



 

 

آنها دریافتند که با تغذیه اکسید منیزیم غلظت چربی شیر،  [7]گاوهایی که با علوفه محدود شده در جیره تغذیه می شدند بررسی کردند 

شیر، اسیدیته شکمبه و درصد مولی استات، ایزوبوتیرات و ایزو والرات افزایش می یابد. محققین به این نتیجه رسیدند که اکسید  تولید

 منیزیم میتواند اثر والاتری از قلیایی کننده داشته باشد و منیزیم به نوبه خود با افزایش جذب استات پلاسما و جذب تری گلیسرید ها در

اثر اکسید منیزیم و بیکربنات سدیم را زمانی  [9]انجام شد در مطالعه ای که    [8]ظت چربی شیر را تحت تاثیر قرار دهدغدد پستان، غل

که با جیره اسیدوتیک تغذیه شدند مورد بررسی قرار دادند نتایج نشان داد که اکسید منیزیم درصد چربی شیر را نسبت به بیکربنات 

 اد. سدیم بطور معنی داری افزایش د

 نتیجه گیری: . 5
 بافر مکمل .کند می حفظ را شکمبه هموستاز ، pH در تغییر گونه هر برابر در مقاومت با بالا تولید با شیرده حیوانات در بافر مکمل

 می فزایشا را شیر و تولید چربی درصد نتیجه در و برد می بالا را فیبر هضم قابلیت و شکمبه پروپیونات :استات نسبت افزایش به تمایل

 شیرده حیوانات در بالا وری بهره به حفظ که دهند می افزایش حیوانات در را خشک ماده مصرف افزایش به تمایل همچنین بافرها .دهد

بنابراین بافر میتواند بعنوان یک ابزار بسیار مهم در تغذیه دام کمک شایانی به تولید و اقتصاد داشته باشد. محصول  .کند می کمک

چیتیکا در این مطالعه توانست اثرات مفیدی از خود نشان دهد و توانست بطور کامل جایگزینی برای جوش شیرین )بیکربنات منیزمکس 

 سدیم( باشد. 
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